DENEYIN ADI: RADYASYONLU ISI TRANSFERI

1. DENEYIN AMACI

Celik, piring veya siyah plaka iizerinde 15181n ve 1sinin ayr1 ayr1 uygulanmasiyla (mesafeler de

degistirilerek) cisim lizerindeki radyasyonun 6l¢iilmesidir.
2. TEORI
fletim ve tasmmimla 1s1 gegisi bir madde igindeki sicaklik gradyanindan kaynaklanirken, 1sil

isinimla 1s1 gecisi i¢in arada bir madde bulunmasmma gerek yoktur; yiizeylerin birbirini

gormesi yeterlidir.
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Sekil-1: Gelen (G), sogurulan (o), iletilen(t) ve yansiyan(p) radyasyon.[5]

Isil 151n1m, onun alt gruplarindan biri olan, goriinen 15181n optik 6zelliklerinin biiylik oranda
aynisini - sergiledigi bilinmektedir. Sekil-1° de goriildiigii gibi bir yiizeye biitiin dalga
boylarinda gelen toplam 1s1mim, G, yiizeyin Ozelliklerine bagli olarak yutulabilecek,

yansitilabilecek ya da madde i¢inden gegirilebilecektir.

Eger yiizeye gelen toplam 1s51nim G’ nin yutulan, yansitilan ve gegirilen 1s1nim miktarlarina
oranlar1 sirasiyla 151n1m yutma orani @ , 151n1m yansitma orani p ve 1$1nim gecirme orani T

olarak tanimlanirsa;

at+t+p=1

Cogu kat1 maddelerin 1s1nim gegirme orani 7 sifirdir, bu tiir yiizeyler 1sil 1ginim i¢in donuk

(opak ) olarak adlandirilirlar. Opak bir yiizey i¢in p + a = I olacaktir.




Cisimleri tiizerlerinden yansiyan isinlar vasitasiyla goriiriiz, eger cisimden herhangi bir 1s1n

yansimasi olmaz ise bu cisim siyah cisim olarak gdriiniir. Isil 1sinimda da {izerine gelen biitiin

dalga boylarindaki toplam 1s1n1m1 absorblayan ideal bir yiizey siyah cisim olarak

adlandirilirlar. Siyah cisim iizerine gelen 1sinim1 ne yansitir ne de gegirir. Dolayisiyla bir

siyah cisim i¢in p=0, t=0 ve a=1"dir.
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Sekil-2: Is1 ile radyasyon 6l¢iim diizenegi.[1]

Herhangi iki yiizey arasindaki 1sinimla 1s1 gegisi, Stefan-Boltzmann yasasi ile agiklanir.
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q = Isinimla aktarilan enerji [W /m?]

T, = Ortam sicakligi [K]

T; = Yiizey sicaklig1 [K]

& = Is1 tastmm katsayis1 [W /m?K]

o = Stefan-Boltzmann Sabiti [ ¢ = 5,67 x 10-8 (W /m?2K*)]

Bu deney diizeneginde:

v T,=ST6

v’ Ty =ST1,ST2,ST3, ST4 veya ST5




3. DENEY DUZENEGI

Is1 Kaynag

Isik Kaynag

Plakalar
Liiksmetre

Sekil-3: Deney diizenegi ve ekipmanlari.[1]

Sekil-3’ de gosterilmis olan deney diizeneginde iki farkli sekilde radyasyon hesab1 yapilmakta
ve gozlemlenebilmektedir. Bunlar 1s1 transferi ve 151k ile radyasyon 6l¢iimii seklindedir. Is1
transferi ile radyasyon ol¢glimil i¢in 1s1 kaynagi, farkli malzemelerden yapilmis plakalar ve
radyometre gereklidir. Isik ile radyasyon Ol¢iimiinde ise 1s1tk kaynagi ve likksmetre

kullanilmaktadir.
4. DENEYIN YAPILISI

4.1. Il Tle Radyasyon Icin izlenecek Yol
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Sekil-4: Isik ile radyasyon Ol¢lim diizenegi.[1]

» Isik kaynagi ve lilksmetre kontrol {initesi ile baglantis1 yapilir.



» Sekil-4’de gosterildigi gibi lilksmetrenin sensorii, 151k kaynagina belirli uzakliklarda
yerlestirilir ve sabitlenir.

» Kontrol iinitesine gii¢ verilir ve tizerindeki agma kapama anahtariyla agilir.

» SCADA programi baglatilir ve agilan ilk pencereden ilgili deney kodu segilir (RC).

» SCADA programi ara yiiziinden *’start’” butonu ile baslatilir, 1sitic1 giicii istenilen
degere ayarlanir.

» SCADA programi kullanilarak verilen giig, 151k siddeti ve sicaklik degerleri not edilir.

» Yukaridaki islemler farkli gii¢ ve liikksmetrenin sensorii uzaklik degerleri igin
tekrarlanir.

» Deney sonunda kontrol {initesi kapatilir.

4.2.1Is1 Ile Radyasyon icin Izlenecek Yol

» Is1 kaynagi, kullanmak istenilen plaka ve radyometrenin kontrol {initesi ile baglantisi
yapilir.

» Sekil-2’de gosterildigi gibi plaka 1s1 kaynagina Scm, radyometre de 11cm uzaklikta
yerlestirilir ve sabitlenir.

» Kontrol tinitesine gii¢ verilir ve tizerindeki agma kapama anahtariyla agilir.

» SCADA programi baglatilir ve agilan ilk pencereden ilgili deney kodu segilir (RC).

» SCADA programu ara yiiziinden ’start’” butonu ile baslatilir, 1sitict giicii istenilen
degere ayarlanir.

» SCADA programi kullanilarak verilen giig, 1s1 akisi ve sicaklik degerleri not edilir.

» Yukaridaki islemler farkl gili¢ ve plaka uzaklik degerleri i¢in tekrarlanir.

» Deney sonunda kontrol iinitesi kapatilir.

5. SONUCLAR VE HESAPLAMALAR

5.1. Olgiilen Degerler

Radyasyon(Liiks) Ac1(°)
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Tablo-1: Isik igin dlgiilen degerler (AR 1= %100 igin).

Radyasyon(Liiks) Uzaklik (m)

0,00

0,1

0,2

0,3

0,4

Tablo-2: Isik igin 6l¢iilen degerler (AR1= %100 ve a¢1=0 igin).

AR1 (%) Plaka SR1(W /m?)
m
’ sicaklig1(°C)
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Tablo-2: Is1 i¢in dlgiilen degerleri.

5.2.Hesaplamalar

Esiyah Epiring Ecelik
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Tablo-3: Farkli plakalar i¢in hesaplanan yayicilik sabitleri.



